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Ultrasonik Kar Derinlik Olgim{

Ozellikleri ve faydalari

»> Temassiz ve surekli kar seviye olgimi

> Ekstrem hava kosullarinda guvenilir sonuglar
» Saglam sizdirmaz seramik membran
» Kar yagisi ve kar kaymasi sirasinda dogru olgim

> Yuksek 6lcim hassasiyeti
» Entegre sicaklik kompanzasyonu

>> Enerji tasarruflu sensor
« iki 6lclim arasinda uyku moduna girer.
» Glnes enerjisi ile galismaya uygundur.

>> Basit sensor entegrasyonu
* Analog ve dijital araylz
 Veri kaydedici Unite ile birlikte veriler istenilen
araliklarda kaydedilir.




Giris

Kar derinligi 6lcimunun temeli

Kar derinliginin élgim, arazideki kar értisundn élgimu
icin 6nemli bir parametredir. Olusumu zaman ve mekan
faktorlerine bagh olarak gugli bir varyansa tabidir.
Burada bazi etkileyici faktorler devreye
girmektedir.(hava-sicakhgi,rizgar,kiresel
radyasyon).Bunlarin disinda arazinin 6zellikleri ve
yagiglarin arazideki dagihmlari ayrica etkileyici faktor
olusturur.

Olgli prensibi ve dogrulugu

Sensoérin olgim prensibi, ultrasonik darbenin gegis
suresinin  dlgimine dayanir. Sensor, kar ortisine
birkag enerji ylkli pals iletir ve daha sonra yansiyan
sinyalleri alir. Ultrasonik sinyallerin gerekli gecis
suresine bagli olarak USH-8 sensorl mevcut Kkar
derinligini hesaplar. Buradaki ultrasonik darbelerin islem
suresi, hava sicakligindan bulylk o6l¢ide etkilenir. Bu
nedenle, kar derinlik sensorii entegre sicaklik
kompanzasyonuna sahiptir. Bu kompanzasyon, hava
sicakliginin, ultrasonik  sinyallerin  iglem  suresi
Uzerindeki etkisini hesaba katar, boyleyece kar
derinliginin hesaplanmasi dogru bir sekilde yapilr.
Hesaplama sensorde gergeklesir, bdylece sensorin
¢ikis sinyali direk olarak kar derinligini very kaydedici
Uniteye gonderir.Bu sayede% 0,1 (FS) hassasiyetle
optimum Ol¢im sonuglari elde edilir.

Bu faktorlerden dolayi, bir alanin “temsili alan” olup
olmadidinin dogrulanmasi igin dlgim yapilan yerin
dogdru tayin edilmesi son derece 6énemlidir .
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Fig. 1: Signal processing by the USH-8 snow depth sensor.



Olclim Yeri ve Kurulum

Olgum yeri secimi

Olglim yerinin dogru segilmesi ve konumlandiriimasi
cok onemlidir. Kaydedilecek olgim alani; tercihen diz
olmali, rlzgardan korunmah ve ¢I§ riskinden
korunmalidir. Dik yamaglar, oyuklar, arazi kenarlari
veya Olcim yerinin  hemen yakinindaki bulylk
kayalardan kacginiimahdir. Karlarin dik egimli alanlari,
kar ortisinin kaymaya baslamasi tehlikesini barindirir,
bdylece o6lgim sonuglarini tahrif eder. Sorunsuz bir
Olcim saglamak igin, sensdr zemine paralel olarak
hizalanmalidir.Zeminin  ufak  derecelerdeki  egimi,
saglanan sabitleme tertibatini kullanarak sensoriin
dogru bir sekilde hizalanmasiyla telafi edilebilir. Ayrica,
sensor icin uygun bir montaj ylksekliginin saglanmasi
amaciyla,arazideki beklenen kar derinligi tahmin
edilmelidir.

Kurulum

Sensdr Onceden kalibre edilmis (sicaklik telafisi) ve
teslimattan 6nce, énceden konfigire edilmistir. Musteriye
Ozel ayarlara (arayuz, protokol,...) ek olarak, kurulumdan
sonra konum igin sifir noktasi(offset) parametresi
ayarlanmalidir. Bu, veri kaydedici Unite Uzerinden veya
uzaktan modem Uzerinden veya istasyon basinda laptop
bilgisayar ile rahatga yapilabilmektedir.

Sensoriin  optimum montaj ylksekligi 3m veya daha
fazladir. Maksimum izin verilen montaj ylksekligi 11
metredir. Burada, o6l¢gim alaninin ¢apinin uygulanan
Olcim ylksekligi ile arttigini anlamak ¢ok dnemlidir (bkz.
Sekil 2). Olgme alaninin bozulmamasi igin, istasyonu
kurarken iki mesafe g6z 6nunde bulundurulmalidir.(bkz.
Yandaki Sekil) Oncelikle, sensér ile olgim alani
arasindaki mesafe vardir ve ikincisi, sensor ile direk
tabani  arasindaki mesafe vardir. Olgim alani
bozuldugunda, bu istenmeyen yansimalara ve yanlis
dlciilen verilere yol agabilir. Olgiim alaninin yakininda
bulunan nesneler (6r. Arazi kenarlari, binalar,...) kar
suriklenmeleri  yaratir, bdylece Olgim  alaninda
istenmeyen kesilmelere neden olur.

Olgiim  yizeyinin cinsi  incelenmelidir. ¢lnk(  farkl
materyaller farkh buz ¢d6zme kapasiteleri Uretir ve bu
nedenle &lcim alaninda istenmeyen bozulmalar
olugabilir. Dogal arazide o&lgim yapmak igin, o6lcim
alaninin ylzeyinin hazirlanmasi icin ince c¢akil veya
ezilmis kayayi disunUriz.
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Fig. 2: Overview of the assembly dimensions of the USH-8 sensor.



Teknik Ozellikler

Genel
Voltaj: 10.5 ... 15 VDC
Guc kaynagi
Calisma sicakhgi -40 ... 60 °C
Olculer:@ 110 mm, uzunluk 350 mm
Muhafaza Meteryal: eleksolla altiminyum
Agirhk: 1,6 kg
Koruma IP 66
Kar derinligi dlgiimu
Olciim araligi 0..10m
Maksimum beklenen kar
derinligine minimum mesafe 1m
Hassasiyet 0.1 % (FS)
Cozunarluk 1 mm
Olciim prensibi Ultrasonik (Frekans 50 kHz; Yansiyan 1sin agisi 12°)

Senor igerisindeki sicaklik élglimii

Sicalik sensori Kendinden havalandirmali radyasyon kalkani icerisinde entegre hava sicaklik
sensoru

Olgiim aralig -40 ... 60 °C

Cozundrlik 0.1°C

Hata payi <0.15 %

Arayuz

Kar derinligi 6lcimu
4 -20 mA
Cozunurluk: 12 Bit
Max. empedans: 300 Q
Kar derinligi 6lcumu; hava sicakligi
Dijital RS 232; seriport
Protokol: Various ASCII formati

Analog



