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LRF-2000S TEKNIK KULLANIM KILAVUZU

Bu kullanim kilavuzu LRF-2000S versiyon 13.44 ve (st versiyonlari ile ilgili bilgileri
icermektedir.

1 GIRIS

LRF-2000S ultrasonik sistemi kullanarak sivilarin debisini ve hizini 6lcmeye yarayan
endistriyel bir cihazdir. Kurulumu ve kullanimi basit ve kurulumun yapildigi boruya
herhangi bir zarar vermeden konuglandirilabilir.

Farkli marka ve model transducerlar ile uyumlu bir sekilde calisabilen her tirlG sivilarin
debisini Olcebilen(atik su, tuzlu su, partikilli su, yag, benzin v.b.) gli¢ tiiketimi disiik
ve %1 den daha iyi bir hata payi ile galisabilen bir cihazdir.

Farkli iletisim protokollerini desteklemesi sayesinde o6lctiigu bilgileri farkli marka ve
model data logger lara kaydedebilmekte, farkli marka ve modellerde modemler araciligi
ile bu bilgileri istenilen sekilde istenilen yere aktarabilmektedir.

LRF-2000S ultrasonik akim 6lcerin sifir nokta ayari ile hareketsiz sivi durumunda akigin
olmadigini gosterir ve debiye bu bilgileri katmaz. Bu sayede 6lglimiin dogrulugu artmis
olur. LRF-2000S verileri takvim ve saat bilgileriyle tutar bu nedenle ilk kurulumda takvim
ve saatin ayarlanmasi gerekir. Akl voltajini 2V'un altina indigi durumda yeni bir yedek
bataryanin takilmasi gerekir. Bataryanin takilmasi sirasin takvim ve saat ayarlari
bozulmayacak ve verilerde daginiklia sebep olmayacaktir.

LRF-2000S ultrasonik akim &lgerin kurulumu 3 ayri sekilde yapilabilir.20 pin portlu LCD
ve keypad ile, RS485 portlu LCD ve keypad ile yada RS232 portlu bir bilgisayar yardimiyla
kurulum yapilabilir. Analog giris veya cikis kalibrasyonu yapilarak tretilen son kalibrasyon
verileri RAM igerisine kaydedilerek cihaz kapatilip acilmasi durumunda da bilgiler
saklanmig olur ve kalicilik saglanr.



2 Ozellikler

1. Hassasiyet %1 den, tekrarlanabilirlik %0.2 den daha iyidir

2. Yazilmda yapilan gelistirmeler sayesinde 6lcme ve revize islemleri 128 kere
yapillmakta ve bu tekrar 6lcim hassasiyetini arttirmaktadir.

. RS485 seri portu

. Uc analog giris.

. Bir 4-20mA analog cikis.

. Iki OCT kanal gikisl.

. Partikuillii, sedimentli, atik su 6lgme yetenegi.
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. Birbirinden farkli yeteneklere sahip 4 farkl transducer ile galisabilme, kullanicinin
belirleyecegi baska bir marka transducer ile galisabilme.

9. Birden fazla ¢ikis modulleri evrensel serial bus ile baglanti kurabilir.

10. Girilen parametreler cihaz icerisindeki flash memory ye kaydedilebilir.

11. Cesitli opsiyonel fonksiyon modiilleri secilebilir ve ana module eklenebilir.

12. MODBUS ve Meter-BUS dahil olmak Uzere 4 den fazla birbirinden farkli
haberlesme protokolleri ayni anda desteklenebilir.

13. Date totalizer 64 setlik datayi glinlik olarak kaydedebilir ayrica 32 setlik datayi
aylik olarak kaydedebilir. Biitiin bu datalar MODBUS araciligi ile cekilebilir.

14. dataloggeri yapilan kayit disinda 32 kaydi gli¢ varken ve yokken kayith tutabilir.
Ve bu kayitl data MODBUS araciligi ile gekilebilir.

15. Cihazda tamamen programlanabilir gdmuli bir datalogger/yazici birimi
bulunmaktadir.

16. Programlanabilir OCT gikigl.

17 Kullanici araytzll ekran ve tug takimi.

18 Plug-on-off ekran ve tus takimi serial port aracilidi ile baglanabilir.

19 Onceki LRF 2000S modelleri ile hemen hemen ayni olan menii énceki siiriimleri
kullanan kullanicilar igin kolaylik saglamaktadir.

20 Esik degeri farkli 6zellikteki sivilar icin ayarlanabilir 6zelliktedir.

21. Dijital girisler analog girisler kullanilarak baglanabilir.

22. tam programlanabilir gdmali batch kontrolér enter tusuna basilarak baslatilabilir.

Bu baglatma islemi analog giristen veya MODBUS protokoliinden

gerceklestirilebilir.



23. Ihtiyac duyulan gii¢ detaylari:  8VDC~36VDC/50mA veya 10VAC~30VAC/50maA.
24. gunlik zaman periyotlu debi totalizer.

2.1 LRF-2000S Goriiniim ve Terminal Ozellikleri

Terminaller

8~36V+, 8~36V -  Glic Kaynagi. 10~36VAC uygulanabilir diger bir terminaldir.

485+, 485- RS485 terminali

AO+, AO- Analog cikis, loop beslemeli

UP+, UP- ‘UP’ yazili transducerin baglanti noktasi (suyun akis yoniine yakin
olan)

DN+, DN- ‘DOWN’ yazili transducerin baglanti noktasi (akis yoniine uzak olan)

GND Transducerlarin topraklama baglantisi. bu topraklama baglantisi

power(glg). AO ve RS485 igin KULLANILMAMALIDIR. Aksi halde
izolasyon o6zelligi kaybolur.



T1, T2 PT100 RTD sinyal terminallerinin baglanti noktasi
TX1, TX2 PT100 RTD gii¢ terminallerinin baglanti noktasi
RTD nin geri dénen terminalleri GND ye baglanmalidir.
AI3, Al4, AIS Analog girisler, ground GND ye baglanmalidir.
OCT+, OCT- OCT cikig terminalleri. OCT il ilgili ayarlar M78 den goérinttilenebilir.

OCT2+, OCT2-  OCT cikislari, M79 menisinden ayarlanabilir.

3. LCD Ekran Goriintii Detaylari

LRF-2000S modeli cihazlar, resimde goriildigi gibi izerinde 96 segmentli Icd ekran
barindirmaktadir. 40 farkl gérintileme simgesi bulunmaktadir.
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3.1 Ekran Tablosu

Numara Ornek Aciklamasi Not
Goriuniim

00 006789.45 m? | Poxzitif toplam debi Ondalik M33 mendsti ile
belirlenebilir.

01 8.3215 Flow rate Unit: m/s

m/s

02 007658.34 GJ | Pozitif toplam Isi Ondalik M33 mendst ile birim
M88 menuisu ile belirlenebilir

03 2.3214 KW Sicak debi orani Birim M84 mendsti ile

belirlenebilir.

04 91.465.3 °C Girig ve gikis sicakliklari

05 34.2345 A°C | Sicaklk farki

06 000012.14 /h | Hata sayac Birim : saat

07 F- 80 9 Durum bilgileri Hata Kodu, sinyal gicu ve
kalite.

08 23.15.49 Saat

09 07-12-31 Tarih

10 EO 0.1234 Birim zamanda suyun yer | Birim: m/s

degisimi

11 E1l 99.876 Tur zaman orani S
%, Olgllen ve hesaplanan
arasindaki tur siresi

12 E2 1480.3 Suyun akis hizi Birim: m/s

13 E3 4.0000 Analog Cikis Birim: mA

14 E4 130.24 T1 esdeger direnci Q

15 E5 130.56 T2 esdeger direnci Q

16 E6 15.00 Boru gapi Milimetre

17 E7 1234 Yazilim versiyonu

18 12800001 Seri numarasi

19 E9 1 ID Kurmak icin M46 mensl
kullaniimali

20 002345.23 h | Toplam calisma sayaci Birim: Saat




21 071219.08 Uretim tarihi YYAAGG:SS

22 88888888 Display segment

23 23 A5 F7 89 Seri port girisleri Baglanti sorunu olup
olmadigini kontrol edebilmek
icin

24 L4 Pu-1 Kullanilan protokol M63 menusu ile MODBUS
RTU/ASCII secimi yapilabilir.

25 L5 1.0000 Metre skalasi

26 23658933 m3 Yillik toplam debi

27 23658933 m3 Aylik toplam debi

28 L8 56.546 Toplam tur sliresi birim: uS

29 L9 0.0045 Delta zamani Birim: nS

30 CO 4503 Delta Voltaji 1 Tegshis igin 3500~5000 araligi
uygundur.

31 Cl1 9034 Delta Voltaj 2 Tegshis igin 7000~9600 araligi
uygundur.

32 C2 0.0023 M-saat 0.1 degerinden kuigiik olmali

33 C3 12435 AI3 akim girisi Birim: mA

34 C4 0.0001 AI4 akim girigi Birim: mA

35 C5 0.0000 AIS5 akim girigi Birim: mA

36 0000234.5 KWh | Negatif Toplam isi

37 000045.67 m3 | Toplam net debi Ondalik birimi M33
mendsunden ayarlanabilir.

38 000012.34 m3 | Negatif toplam debi Ondalik birimi M33
mendstinden ayarlanabilir.

39 000012.34 m3 | GUnlik toplam debi Ondalik birimi M33

mendsunden ayarlanabilir.

3.2 Ekranda Goriintiilenen Hata Kodlarn
07 numarali ekrana bakildiginda cihaz durumu hakkinda bilgiyi gosterecektir.

Ekranda goriintiilenecek olan bilgi su sekildedir “FxG SS Q" bu bilgideki harflerin karsiligi
olan;

SS: ultrasonik sinyalin dogruluk oranini gosterir ve araligi 00~99 dur,50~99
araligi dogru 6lglim igin yeterlidir. Transducerlarin dogru yerlestirilmemis
olmasi bu oranin diisiik gikmasina sebebiyet veren en énemli unsurdur.




Q: sinyal kalitesini temsil eder araligi 0~9dur. 5~9araligi dogru 6lgiim icin
yeterlidir.

G: Sinyal ayarlama asamasi. Bosluk karakteri dogru 6lglim icin yeterlidir.
X: Hata kodunu temsil eder bu hata kodlari su sekillerde olabilir:

“=" Normal durum, ‘R’ ayni durumu ifade eder.

“1” digik sinyal

“2" ZayIf sinyal

“3" boru icerisi bos su akisi yok

“4" donanim hatasi

“5” Sinyal ayarlama asamasi

“6" frekans gikisinda agir yuklenme

“7" analog cikis araligi agimi

8" kayith data da Checksum hatasi

“9” saat veya takvim hatasi

“A" Parametre checksum hatasi

“b” yazilim checksum hatasi

“C” sicaklik devresi hatasi

“d” Ayrilmig hata kodu

“E"” gbmill zaman ayarlayici hatasi

“F” Analog girig aralik agimi hatasi

Eder birden fazla hata olusur ise, hata kodlari birer saniyelik araliklarla arka arkaya
ekranda belirecektir.



4. MENU KULLANIMI

Debi 6lctim cihazi kullanici araylizii birbirinden bagimsiz 100 adet menu penceresinden
olusmaktadir. Bu pencerelerin numaralari MO0, M01, MO2....... M99, M+0, M+1 v.s.
gibidir.

Kullanim ve kurulum icin bu 100 pencerenin tamaminin ezberlenmesi gereksizdir.
Kurulum veya kullanim igin en ¢ok ihtiyag duyulan pencerelerin hangileri oldugunu
bilmeniz vyeterlidir. Pencereler arasinda gezinim icin yukari ve saga tuslarini
kullanabilirsiniz.

Not: 1 kullanim kilavuzunun bu kismini okurken debimetre cihazi ile birlikte Pratik
yapmaniz onerilmektedir. Bdylece mentileri ve menu kullanimlarini daha kolay bir
sekilde 6grenebilirsiniz.

2 Hizli bir sekilde meni pencerelerini degistirmek icin ‘MENU’ tusuna basin. Menii
pencerelerinde sirayla dolasmak igin yukari-asagdi tuslarini kullaabilirsiniz. Direk
bir meni penceresine gitmek icin ‘"MENU" tusuna bastiktan sonra tug takimi ile
istediginiz menl penceresinin numarasini girip ‘ENTER’ tusuna basin. Bdylece
direk o pencereye ulasabilirsiniz.

Menii
pencere Fonksiyonu
no

MO0 Debi miktari ve net totalizer gérintilenir.

MO1 Debi ve akis hizi gériintilenir.

M02 Tarih ve pozitif debi (totalizer) gorintdlenir.

MO3 Debi ve negatif totalizer gérintilenir.

Tarih saat ve debi gorlntllenir. Tarih saat ayari MENU60 penceresinden
MO4 yapilabilir.

MO5 Enerji degeri ve toplam enerji degeri kalori birimi olarak goriintlenir.

MO06 Sicakliklar gorintlenir.

MO7 Analog girigler goriintilenir (AI3/Al4), akis degeri ve akisin sicakligi veya
basinci veya sivi yiiksekligi goriintilenir.

Bltlin hata kodlar detayh bir sekilde goruntilenir.

M08 . e el
Calisma durumu ve sistem hata kodlari gérintilenir.

M09 O glne ait toplam net debi gorinttlenir.

Kurulacak olan borunun CEVRE uzunlugunun girildigi pencere acllir.

M10 Eger borunun dis capi biliniyor ise bu menu bos birakilip M11
penceresinden dis cap degeri milimetre olarak girilmelidir.




Borunun DIS CAPININ girildigi pencere aclilir. Girilebilecek deger araligi:
0 - 18000mm.

M11 Not: M11 mendiisiinden gap uzunlugu veya M10 meniisiinden gevre
uzunlugu bilgilerinden sadece birinin girilmesi yeterlidir. Hem M11 hem
M10 pencereleri doldurulmamaldir.

M12 Borunun et kalinliginin girilecegi pencere acilir.

M13 menisiinden ic cap bilgisi girilecek ise bu menu bos birakilmalidir.

Borunun IC CAPININ girilecedi pencere agllir.

Eger borunun dis capi ve et kalinligi dogru girildi ise cihaz i¢ capi otomatik
M13 olarak hesaplayacagindan bu pencerenin bos birakilmasi gerekir. M11 ve
M12 pencereleri dolduruldu ise cihaz M13 de bulunan i¢ ¢ap bilgisini
otomatik olarak kendisi hesaplayacaktir bu durumda bu pencereden
herhangi bir sey degistiriimemelidir.

Borunun yapildigi malzemenin segilmesi gereken pencere acilir
Standart olarak kullanilan boru materyalleri ve bunlarin kodlari su

sekildedir:
M14 (0) Karbon Celik (1) Paslanmaz Celik (2) Dokme Demir  (3) Duktil
Celik  (4)Bakir (5) PVC (6) Aliminyum (7) Asbest

(8) Fiberglas

(9) Diger( diger secenegi segildiginde M15 penceresinden bu materyaldeki
ses hizi bilgisi girilmelidir.)

M15 M14 mendisiinden diger secenegi secildiginde girilmesi gereken, bilinmeyen
materyaldeki ses hizi bilgisinin girilecedi pencere acllir.

Boruda kaplama malzemesi var ise malzemenin segilecegi pencere agilir.
Kaplama malzemesi yok ise herhangi bir segenek secilmez. Standart
kaplama malzemeleri su sekildedir.

M16 (1) Katranl Epoxi  (2) Kauguk (3) Harg (4) Poliproplen (5) Polystryol
(6)Polistren (7) Polyester (8) Polyetilen (9) Ebonit (10) Teflon

(11) diger (diger secenegi secildiginde M17 penceresinden bu materyaldeki
ses hizi bilgisi girilmelidir.)

M17 M16 menisiinden diger secenedi secildiginde giriimesi gereken, bilinmeyen
materyaldeki ses hizi bilgisinin girilecedi pencere agillir.

M18 Kaplama var ise kaplama kalinliginin girilecegi pencere acllir.

Borunun ig yiizeyinin ABS kalinligi bilgisinin girilecegi pencere acilir.

M19
Borunun iginden gegen sivinin ne oldugu bilgisi girilir
Standart sivilar su sekildedir:
(0) Su (1) Deniz suyu (2) Kerozen
(3) Benzin (4) Fuel ol (5) Ham Petrol
M20 (6) Propan (-45C°) (7) Butan at 0C°

(8)Dider sivilar(M21 menistinden ses hizi, M22 meniisiinden sivinin
viscosity bilgisi girilmelidir.)

(9) Diesel (10) Hint Yag (11) Ristik Yagi (12) 90 Oktan Benzin
(13) 93 Oktan Benzin (14) Alkol (15) 125 C° de sicak su

M21 M20 menistinden (8)Diger secenegi segilirse bu menu araciligi ile
bilinmeyen sividaki ses hizi bilgisi girilmelidir.




M22 M20 menistinde (8)Diger secenedi secilirse bu menu aracilidi ile
bilinmeyen sivinin viscosity dederi girilmelidir.

Kullanilan Transducer tipi bu menu araciligi ile secilecektir.
0. Standard M (orta olcekli)
GOmUlu Tip C
Standard S
Kullanici Tipi
Standard B
GOmula Tip B(45)
Standrad L (blylk boyutlu transducer)
JH-Polysonics
Standard-HS  (elde tasinabilen kiiglk o6lcekli transducer)
Standard-HM (elde tasinabilen buyik 6lcekli transducer)
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10. Standard-M1 (orta boyutlu transducer #1)
11. Standard-S1  (klglk boyutlu transducer #1)
M23 12. Standard-L1  (blylk boyutlu transducer #1)
13. PI-Type
14. FS410 (FUJI debi metre icin orta boyutlu transducer)
15. FS510 (FUJI debi metre icin blyilk boyutlu transducer)
16. Clamp-on TM-1 (orta boyutlu transducer)
17. Insertion TC-1
18. Calmp-on TS-1 (kiguk boyutlu transducer)
19. Reserved
20. Clamp-on TL-1 (btyulk boyutlu transducer)
21. Insertion TLC-2
Eder kullanici tipi transducer kullanilacak is eek olarak 4 adet kullanci tipi
wedge parametreleri tanimlanmalidir.
Eder PI-type transducer kullanilacak ise 4 adet PI-type transducer
parametreleri tanimlanmalidir.
Transducer montaj metodunun belirlenecedi pencere(VWZ metodu
M4 belirlenmesi)

4 farkl metod segilebilir. Bunlar;
(0) V-metodu (1) Z-metodu  (2) N-metodu (3) W-metodu

M25 Gerekli parametreler girildikten sonra transducerlar arasindaki
mesafenin ne kadar olacagi bilgisi bu ekranda belirecektir.

(1) Gug kesilip agildiginda bu segenek segili ise cihaz fabrikada hafizasina
yliklenmis olan standart degerler ve bilgileri( boru capi, boru materyali,
transducer tipi v.s. gibi bilgileri) ylikleyecek ve ona gore calisacaktir.
Her glic kesilip acildiginda cihaz bu standart parametreleri kendisine
tanimlayacak kurulum esnasinda girilmis boru ¢api yapi malzemesi gibi

M26 degerler yok olacaktir.

(2) Cihaz kurulumu sirasinda girilmesi gereken bilgiler(boru capi,
montaj method yapi malzemesi v.s gibi) girildikten sonra bu
secenek segilir ise cihaz girilmis olan bu bilgileri kendi flash
hafizasina kaydedecek ve elektrik kesilip acilsa bile bu bilgiler
kaybolmayacaktir.




Farkl konfiglirasyonlarda olusturulmus farkli borular icin bu
konfiglirasyonlarin kaydedilebilecegi pencere agilir. Bu kayit birbirinden
M27 farkll toplamda 9 adet olabilir.

M28 Sinyal kalitesi diistiiglinde sinyal kalitesi iyi iken okudugu degeri tutmasi
icin bu meniiden YES secenegi secilmelidir.

M29 Bos sinyal alt limit degeri girilmelidir.

M30 Birim sisteminin secilecegdi pencere, ingiliz sisteminden metrik sisteme veya
tam tersi secilebilir.

Debi birimi élciim penceresi.
Secilebilecek debi birimleri su sekildedir:

0. metrekiip (m?)
1. Litre 0]
2. ABD Galon (gal)
M31 3. Imperial Galon (igh)
4. Milyon ABD Galon (mgl)
5. Fitkdp (cf)
6. ABD Sivi Barel (bal)
7. Petrol Barel (ob)
Yukaridaki birimler ginlik saatlik dakikalik ve saniyelik olarak secilebilir.
5. KURULUM

5.1 Kurulum Parametrelerinin Girilmesi

Dogru bir 6lclim icin asagidaki adimlar takip edilmelidir:

(1) Boru dis capi bilgisi girilecek

(2) Borunun et kalinhdi girilecek

(3) Borunun yapilmis oldugu material bilgisi girilecek

(4) Kaplama var ise bu materyalin tipi segilecek

(5) Kaplama var ise bu materyalin et kalinhdi bilgisi girilecek

(6) Akiskan tipi bilgisi girilecek( su, yag vb)

(7) Transducer tipi bilgisi girilecek

(8) Transducer montaj metodu girilecek(VWZ)

(9) M25 mendisiinden transducerlar arasindaki bosluk bilgisi 6grenilecek.
(9) girilen bu configlirasyonlar M'& menusti ile kayit altina alinacak.

Cihazda hali hazirda kayith standart parametreler kullanilacak ise izlenmesi gereken

adimlar su sekildedir:

(1) [MENUl |1 ]| 1] secenegine gelip enter a basilir ve M11 mendiisiinden dis cap
bilgisi girilir ardindan ENT] tusuna basilir.

(2) |V /4 yandaki tusa basilip M12 meniisiinden borunun et kalinhidi bilgisi girilir ve
tusuna basilir.




3 yandaki tus yardimi ile M14 mendstine gelinir ve yandaki tuslar
yardimi ile uygun olan borunun yapildigi malzeme bilgisi secilir ve tusuna basilir.

4) yandaki tus yardimi ile M16 menustine gelinir ve kaplama var ise yukari ve yana
tuslari ile uygun material segilir. E§er kaplama yok ise bu menu es gecilmelidir.

(5) yandaki tus yardimi ile M18 mendistine gelinip kaplamanin et kalinhg bilgisi girilip

tusuna basilir.

(6) yandaki tus yardimi ile M20 menustine gelinir ve @ tusuna basilir. and

yandaki tuslar yardimi ile uygun olan sivi tipi secilir ve @I tusuna basilir.

(7)) yandaki tus yardimi ile M23 mendisiine gelinir ve @ tusuna basilir. and
V¥ /- yandaki tuslar yardimi ile kullanilan transducer tipi secilir ve W tusuna basilir.

(8)) yandaki tus yardimi ile M20 mendsiine gelinir ve \M tusuna basilir. and

yandaki tuslar yardimi ile uygun olan kurulum metodu (VWZ) secilir ve @
tusuna basilir.

(9) |V¥/4 yandaki tus yardimi ile M25 menstne gelinir ve transducerlar arasindaki
mesafe bilgisi alinir.

(10) MENU | 2 | | 6 | ya gidilir ve yukarida girilen bilgiler kalici olarak kaydedilir.

(11)MENU| | 9 | | 0 | a gelinerek sinyal dogruluk orani control edilir bu degerin 60 dan

yliksek olmasi ve sinyal kalite dederinin 50 den yiiksek olmasi saglikli bir élglim igin

yeterlidir.

(12) MENU| | 9 | | 1 | e gelinir ve zaman oran bilgisi control edilir bu deger 100+3%

araliginda olmalidir.

(13) MENU| | 0 | | 8 | e gelinerek calisma durumu control edilir ‘R’ harfi cihazin diizgiin

calstigi anlamina gelir.

(14) MENU| | 0 | | 1 | e gelinerek 6lgim bilgileri gézlemlenebilir.

Not: Yukarndaki parametreleri girdikten sonra Menii 26 dan bu bilgilerin
kaydedilmemesi unutulmamahidir. Aksi halde cihazin enerjisi kesilip
acildiginda bu bilgilerin tamami yok olacak ve yeniden girmeniz
gerekecektir.

Not-2: Herhangi bir meniiye gitmek icin ‘"MENU’ tusuna basip istenilen menii
numarasi tuslanarak o meniiye gidilebilir.

Not-3: 90 numarali meniiden sinyal kalitesi mutlaka kontrol edilmelidir. Sag
alt kosedeki ‘Q’ harfinin karsiligi 60 ve iistiinde olmasi gerekmektedir.
Aksi durumda transducerlar dogru yerlestirilememis anlami
cikarilabilir. Transducerlarin pozisyonlar tekrar kontrol edilmelidir.



5.2 V metodu

PK— Upstream Transducer A< Downstream Transducer
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V metodu boru capi 15 mm ile 200 mm araliginda olan borularda uygulanmasi
uygundur.(zorunlu degildir.)

5.3 Z metodu

P K— Upstream Transducer
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Z metodu boru capi 200 mm ve (zerinde olan borularda uygulanmasi uygundur. (zorunlu

degildir.)



P K— Upstream Transducer q k“ Downstream Transducer
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W metodu boru ¢api 15 mm ile 50 mm araliginda olan borularda uygulanmasi uygundur.

(zorunlu degildir.)



